Лекции № 2, 3. 
Темы: Экологическая обстановка Ростовской области.
Антропогенное воздействие на атмосферный возу,  поверхностные и подземные воды, почвенный покров
Экологические проблемы региона и их решения  - 4 ч.
Важнейшая проблема, стоящая перед современным человеком, защита окружающей природной среды и сохранение устойчивого развития территорий.
В настоящее время в регионе имеется множество различных источников антропогенного характера, вызывающих загрязнение атмосферного воздуха, и приводящих к серьезным нарушениям экологического равновесия. По своим масштабам наибольшее воздействие на атмосферу оказывают два источника: транспорт и промышленность. 
Наибольшее количество загрязняющих атмосферу веществ выбрасывается выхлопными газами автомобилей. Выбросы от автотранспорта составляют 73,7% общего их количества. В их составе – тетраэтилсвинец, добавляемый в бензин для повышения октанового числа.
Тепловые электростанции выделяют в атмосферу газы, содержащие оксиды серы и азота, золу металлы. Предприятия черной металлургии - газы, содержащие пыль, оксиды серы и металлов.
Строительные комбинаты выбрасывают пыль, фториды, диоксиды серы и азота. Предприятия химической промышленности - пыль, содержащую органические и неорганические вещества.
Асбестовая пыль способна вызывать фиброз легких (зарастание соединительной тканью).
Тяжелые металлы, выброшенные в атмосферу, включаются в природный круговорот. Накопление их в почве опасно для всего живого.
Мышьяк и хром относятся к веществам, способным вызывать онкологические заболевания. Отравление селеном обычно имеет смертельный исход.
Загрязнение воздуха создает угрозу здоровью человека и нормальному функционированию экосистемы.
Опасность для здоровья человека представляет выброс в атмосферу промышленной пыли, особенно золы, которая содержит много токсических веществ.
Влияние пыли на организм человека связано с ее дисперсностью. Мелкие частицы проникают в дыхательные пути и раздражают слизистые оболочки. Длительное воздействие приводит к фиброзным изменениям в легких, закупорке пор и снижению потоотделения. Пыль, содержащая ядовитые вещества (мышьяк, свинец, ртуть), приводит к отравлениям. Свинцовая пыль изменяет состав крови и костного мозга, вызывает паралич лучевого нерва, свинцовые колики, поражает головной мозг, почки, печень. Поступая в мозг с током крови, ртуть разрушает нервную систему, ослабляет умственные способности, ускоряет старение
Запыленность атмосферы влияет на отражательную способность Земли (альбедо). Гигиенический стандарт допускает запыленность в 1,5 т/га, а в отдельных промышленных районах она достигает 60 т/га. Находясь в атмосфере, частицы пыли сокращают доступ УФ радиации, что приводит к похолоданию климата; пыль, попадающая на поверхность ледников, поглощает солнечную энергию и способствует их таянию. Ежегодное накопление (увеличение на 0,4%) в атмосфере двуокиси углерода, поглощающей инфракрасное (тепловое) излучение, вызывает опасность глобального повышения t.
При сжигании топлива в год выделяется 14,2.10 кДж тепла, изменяющего t режим в окружающей среде. По расчетам, при ежегодном росте производства энергии на 6 % в середине 21 века начнется повышение средней планетарной t.
Диоксид серы и ее другие соединения оказывают угнетающее действие на жизнедеятельность растений и вызывают ряд заболеваний у человека (раздражают слизистые оболочки, что ведет к возникновению гастрита, бронхита, заболеваний легких).
Превращения серы в атмосфере происходят до сульфатов. Сульфаты образуют туманы, снижающие прозрачность воздуха и оказывают отрицательное влияние на организм человека. Вымывание соединений серы из атмосферы с осадками образует кислые дожди, негативно влияющие на экосистемы.
Выбросы диоксида серы с отходящими газами промышленности наносят большой экономический ущерб, т.к. безвозвратно теряется огромное количество ценных веществ.
Антропогенное воздействие на поверхностные и подземные воды возникает в результате использования питьевой и технической воды, прежде всего в бытовых целях, для нужд промышленности и сельского хозяйства. Происходит истощение запасов и понижение уровня водоемов, изменение их качества, вызванное загрязнением промышленными и сельскохозяйственными стоками, нефтепродуктами, тяжелыми и радиоактивными соединениями, термическое и радионуклидное загрязнение водоемов, изменение режима рек, биологической продуктивности водоемов и др. За год в Ростовской области используется 2,4 млрд м³ воды. Водоотведение в поверхностные воды составило 300,3 млн м³ воды, причем 20% – без очистки. Кроме того, 36% воды поверхностных источников водоснабжения региона не соответствуют микробиологическим показателям, 35% – химическим.
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Биологическое загрязнение вод
Под биологическим загрязнением вод понимают привнесение в экосистемы в результате антропогенного воздействия не характерных для них видов живых организмов (бактерий, вирусов и др.), ухудшающих условия существования естественных биотических сообществ или негативно влияющих на здоровье человека. Особую опасность представляет биологическое загрязнение среды возбудителями инфекционных и паразитарных болезней. биологическое загрязнение приводят к непредсказуемым последствиям в поведении популяций возбудителей и переносчиков опасных для человека и животных болезней.
Основными источниками биологического воздействия являются сточные воды предприятий пищевой и кожевенной промышленности, бытовые и промышленные свалки, кладбища, канализационная сеть, поля орошения и др. Из этих источников разнообразные органические соединения и патогенные микроорганизмы попадают в почву, горные породы и подземные воды.
Биологическое загрязнение создается микроорганизмами, в том числе болезнетворными, а также органическими веществами, способными к брожению. Главными источниками биологического загрязнения вод суши и прибрежных вод морей являются бытовые стоки, которые содержат фекалии, пищевые отбросы, сточные воды предприятий пищевой промышленности (бойни и мясокомбинаты, молочные и сыроварные заводы, сахарные заводы и т. п.), целлюлозно-бумажной и химической промышленности, а в сельской местности — стоки крупных животноводческих комплексов
Сельское хозяйство является источником биологических загрязнений:
1.Повышение урожайности требует  применения ядохимикатов для подавления вредителей, сорняков, болезней растений. Эти ядохимикаты также вымываются в водные объекты.
2.Животноводство связано с образованием больших масс мертвой органики (навоза, мочевины), которые оказываются в водных объектах. Эти отходы не ядовиты, но их массы огромны, они содержат биогенные элементы, в т.ч. азот и фосфор. В результате происходит массовое размножение фитопланктона, главным образом, сине-зеленых, бурых водорослей и высших водных растений. они аэробны, вскоре возникает дефицит кислорода и в воде начинают преобладать анаэробные процессы, являющиеся вторичным загрязнением воды.
Загрязнение водных систем представляет большую опасность, чем атмосферы по следующим причинам: 1) процессы регенерации протекают в водной среде гораздо медленнее, чем в воздухе; 2) источники загрязнения водоемов боле разнообразны; 3)естественные процессы, подвергающиеся действию загрязнений в водной среде более чувствительны и имеют большее значение для обеспечения жизни на Земле. 

Экологические последствия химического загрязнения природных вод
Последствием загрязнения прибрежных вод являются ухудшение их санитарно-эпидемиологического состояния, потеря рекреационных свойств, снижение качества морепродуктов и биопродуктивности, эв-трофикация прибрежных мелководий. Нагонное повышение уровня моря вызывает подпор воды в дельтовых участках речных русел, загрязнение устьевых частей рек, каналов и коллекторов, снижает миграционную активность и ухудшает условия воспроизводства рыб. При высоком уровне загрязнения морской воды могут происходить процессы вторичного загрязнения затапливаемых территорий фенолами, нефтепродуктами и др. Накопление загрязняющих веществ, как правило, происходит в области смешения пресных и соленых вод, в прибрежных лагунах и вдоль береговых зон осаждения тонко дисперсного материала. Донные отложения обладают способностью к аккумуляции большей части поступающих загрязняющих веществ. Во время штормовых нагонов происходит активное перемешивание водных масс, и часть взмученных донных отложений попадает на берег, что увеличивает степень его загрязнения.
Изъятие на хозяйственные цели большого количества воды из впадающих в водоемы рек может привести к их истощению.
Все возрастающая хозяйственная деятельность человека стала причиной быстрой деградации почв. По всему миру сейчас распахано около 1,5 млрд га земель, а суммарные потери почв за историю человечества составили около 2 млрд га, многие почвы перешли в разряд земель, непригодных для восстановления, бросовых. 
Источниками нарушений почвенного покрова, структуры почв Земли являются водная и ветровая эрозия, засоление, подкисление, заболачивание, физическая деградация (коркообразование, уплотнение), разрушение и отчуждение почвы при строительстве, добыче полезных ископаемых, химическое загрязнение. 
Основные химические загрязнители земной коры — тяжелые металлы, пестициды, нефтепродукты, токсичные вещества, отвалы крупнотоннажных производств, отвалы ТЭК. Загрязнение влияет на продукцию биомассы, хозяйственную часть урожая, питательную ценность урожая, санитарно-гигиеническую ценность урожая. 
Крупнотоннажные отходы различных производств, отвалы гидролизного производства, золы тепловых электростанций, отвалы при добыче угля оказывают локальное воздействие на литосферу. Они занимают огромные площади, выводя земли из сельскохозяйственного использования. Отвалы многих горных пород содержат пирит, на воздухе самопроизвольно окисляющийся до серной кислоты, после дождей возникают сильнокислые территории и даже лужицы серной кислоты вблизи горных выработок. 
Единственный способ нормализации экологической обстановки в этом случае — искусственное формирование нового биоценоза путем выравнивания отвалов, их землевания, лесопосадки. 
Промышленные отходы. Источники — топливо-энергетический комплекс (силикаты и золы), добыча полезных ископаемых, шламы гальванических цехов. Основные способы по утилизации — складирование на полигонах, сжигание, захоронение (токсичные отходы). 
В настоящее время наиболее эффективным приемом считается посев быстрорастущих культур, дающих большую зеленую массу, они извлекают из почвы токсичные элементы, затем собранный урожай должен быть уничтожен. Основные минусы данного способа — занимает много времени, требует значительных финансовых затрат. 
Источниками загрязнения токсикантами являются: химическая промышленность, производство кокса, алюминия, выплавка чугуна и стали, резиновая, текстильная и фармацевтическая промышленность, добыча ряда полезных ископаемых, газификация угля, бытовые и индустриальные стоки, выбросы двигателей автомобилей, производство новых косметических средств, удобрений, пищевых добавок, лекарственных препаратов. В последнее время резко возросла химическая нагрузка на биосферу
Источниками загрязнения почвы являются 
теплоэнергетика – образующиеся шлаки, сажа, газообразные вещества, также оказывающиеся в почве;
транспорт - выхлопные газы (оксиды углерода, свинец, углеводороды), оседающие на поверхности почвы или поглощаемые растениями.
-жилые дома и бытовые предприятия - бытовой мусор, пищевые отходы, фекалии, строительный мусор, отходы отопительных систем, мусор общественных учреждений (больниц, столовых, гостиниц, магазинов).
-сельское хозяйство. Удобрения, ядохимикаты, применяемые для защиты растений от вредителей, болезней и сорняков.
Пестициды -(ядохимикаты) - химические препараты, применяемые для защиты с/х продукции, растений, для уничтожения паразитов у животных, для борьбы с переносчиками опасных заболеваний и т.п. 
Пестициды распространяются на большие пространства, весьма удаленные от мест их применения. Многие из них могут сохраняться в почве довольно долго (период полураспада ДДТ в воде оценивается в 10 лет, а для диэлдрина он превышает 20 лет). При использовании даже наименее летучих компонентов более 50% активных веществ в момент воздействия переходит прямо в атмосферу, а для таких пестицидов, как диэлдрин, характерна дистилляция с парами воды на земной поверхности. Эта часть пестицидов, не достигшая растений, подхватывается ветром и осаждается в районах суши или воды, весьма удаленных от зон применения. Они в конечном итоге попадают в различные экосистемы, включая море, пресноводные водоемы, в значительных количествах накапливаются в почвах и увеличивают свои концентрации при движении по трофическим цепям.
Пестициды являются единственным загрязнителем, который вносится сознательно человеком в окружающую среду.
Пестициды поражают различные компоненты природных экосистем: уменьшают биологическую продуктивность фитоценозов, видовое разнообразие животного мира, снижают численность полезных насекомых и птиц, а в конечном итоге представляют опасность и для самого человека. Подсчитано, что 98% инсектицидов и фунгицидов, 60-95% гербицидов не достигают объектов подавления, а попадают в воздух и воды, а зооциды создают в почве безжизненную среду. Пестициды, содержащие хлор (гексахлоран, диоксин, дибензфуран и др.) отличаются не только высокой токсичностью, но и чрезвычайной биологической активностью и способностью накапливаться в различных звеньях пищевой цепи. Даже в ничтожных концентрациях пестициды подавляют иммунную систему организма. В более высоких концентрациях эти примеси  оказывают мутагенное и канцерогенное действие на организм человека.
Распаханность почвенных горизонтов Ростовской области значительна, почвенный покров региона в значительной степени антропогенно изменен. Произошло преобразование механической структуры почв, их химического состава, мощности, изменилось содержание гумуса и пр. Сведена естественная растительность, некоторые виды растений и животных находятся на грани исчезновения. Сохранение и повышение почвенного плодородия исключительно важно, особенно на Юге России. Этому способствуют надлежащая агротехника, мелиорация, распашка склонов водоразделов поперек и другие меры.
Антропогенную подсистему разделяют на производственную, градостроительную, инфраструктурную.
В настоящее время прослеживается тенденция уплотнения поселений,
поэтому современные города представляют собой скученные урбанизированные образования. Рождаются поселения, занимающие большие интенсивно используемые территории, часто один город перетекает в другой, и целые области превращаются в единый мегаполис. В области существует Ростовская агломерация, включающая в себя близлежащие населенные пункты, такие как Батайск, Аксай, Азов, Новочеркасск и др.
Город − чрезвычайно зависимая геосистема  Если все геосистемы открытые, то города – сверхоткрытые, они полностью зависят от окружения, в чем и проявляется «экологический паразитизм» урбанизированных образований.
Город не может прокормить свое население: он дышит чужим воздухом и пьет чужую воду, одновременно с этим выбрасывая в окружающую среду большое количество продуктов своей жизнедеятельности. Для существования города-миллионера, которым является Ростов-на-Дону необходимо порядка 8-11 млн, га территорий, т. е. в 1 тыс. раз больше, чем занимает сам город.
В настоящее время самые глубокие изменения происходят в городах: меняется рельеф, геология, микроклимат, почвы, растительность и животный мир. Города представляет собой сложную среду обитания, где человек взаимодействует не только с природой. В силу необходимости города искусственно трансформируют окружающую среду, приспосабливая ее к своим потребностям. Возникает две подсистемы: природная и антропогенная.

В условиях области с ее низким процентом лесистости, высоким уровнем развития промышленности и сельского хозяйства, значительной степенью загрязнения природной среды, свойства и достоинства леса имеют исключительно важное значение. При этом различные природообразующие и природоохранные свойства лесов проявляются комплексно, что значительно усиливает эффект воздействия лесонасаждений на природную среду, ее экологическую обстановку.
Лесные ресурсы Ростовской области имеют существенные отличия от лесов других регионов России. Донской край один из самых  малолесных (лесистость территории области составляет лишь 2,5%), причем львиную долю этих площадей (70%) занимают не природные, а искусственные леса, то есть посаженные и выращенные человеком. Несмотря на тот факт, что лесной фонд Ростовской области расположен на территории 42 административных районов из 43, все леса и представленные для ведения лесного хозяйства земли занимают лишь 3,8 % общей территории Донского края - 360,6 тысяч гектаров (покрыты лесом 240 тысяч гектаров). Лесодефицитность степных районов – явление постоянное и сохранится в перспективе.
Еще одна особенность донских лесов - крайне неравномерное расположение:  от 11–13 %  в  северных районах (Верхнедонском, Шолоховском)  до 0,1% в южных административных районах (Заветинском, Ремонтненском, Егорлыкском).
Леса области также характеризуются высоким классом пожарной опасности (2,2), что обусловлено большим удельным весом хвойных пород, представленных наиболее подверженными  возгоранию молодняками. К примеру, в 2013 году в огне при верховых пожарах погибло 23 гектара лесных насаждений. Гибнут ценные рукотворные леса, в основном сосняки. Восстановить ущерб получится не скоро: ведь кроме материального ущерба есть еще и экологический.
В связи с малолесностью среднегодовые потребности области в древесине удовлетворяются лишь на 10% за счет рубок обновления, рубок ухода, санитарных и прочих рубок. Ежегодные рубки проводятся на площади  до 3 тыс. га с заготовкой  около 40 тыс.м3 ликвидной древесины (в основном  она представлена дровяной древесиной и только около 20% деловой лесопродукции). Реализация лесопродукции для переработки составляет менее 15 тыс.м3. Потребности донского края в древесине удовлетворяются за счет ее ввоза из многолесных областей страны.
Таким образом леса области, выполняющие не столько лесосырьевую, сколько средообразующую и социальную функции, относятся к лесам первой группы. Они выполняют водоохранные, защитные и санитарно-гигиенические функции, т.е защищают земли от ветровой и водной эрозии, способствует смягчению воздействия суховеев, засух и пыльных бурь, сохранение малых и больших рек от  высыхания, очищению воздуха и выступают как один из природных элементов в борьбе с опустыниванием в восточных  районах области, граничащих с Калмыкией.
Основные задачи лесохозяйственной деятельности 
Лесовосстановление в нашем степном малолесном регионе является важнейшим направлением работы в лесном хозяйстве. К сожалению, в последнее десятилетие заметно снизился объем производства лесных культур вследствие недостаточного финансирования этих работ. 
Основной задачей лесоводов является разработка и реализация мер, направленных на удовлетворение потребностей Ростовской области в лесных ресурсах, улучшения качества лесных ресурсов, сохранение полезных природных свойств лесов:
-максимальное увеличение площади покрытых лесом земель и равномерное распределение лесов по водосборным площадям бассейнов рек; 
	- производство лесных культур древесных пород, по своим защитным свойствам наиболее отвечающим условиям местопроизрастания; •
	-выращивание насаждений, обеспечивающих наибольшую продуктивность и сокращающих до минимума лесовосстановительный период; •
	- своевременное проведение рубок ухода за лесом, рубок обновления и рубок реконструкции, направленных на формирование устойчивых высокопродуктивных хозяйственноценных насаждений, сохранение и усиление выполняемых лесами функций; 
	- в обустройстве рекреационных лесов, регулировании рекреационных нагрузок в них; •
	- в максимальном сохранении сложившихся экосистем в особо охраняемых территориях. 
Противопожарные мероприятия.

Экологическое состояние  рек ростовской области
Наиболее крупными реками Ростовской области являются р. Дон и его притоки – рр. Сев. Донец, Зап. Маныч, Деркул, Кундрючья, Чир, Сал, Калитва, Быстрая, Тузлов, Бол. Егорлык, притоки Таганрогского залива реки Ея, Миус, Кагальник. Наиболее крупными транзитными реками области являются р. Дон (поступает на территорию Ростовской области на участке Цимлянского водохранилища с территории Волгоградской области), р. Северский Донец (с территории Украины), р. Западный Маныч (с территории Калмыкии).
Водность рек Ростовской области определяется климатическими условиями и разнообразными местными физико-географическими особенностями. Характер водного режима рек в большей степени определяется особенностями половодья, его продолжительностью и долей участия снегового питания в годовом стоке. Реки имеют смешанное питание и в различных частях территории роль талых и дождевых вод различна. Годовой ход стока на реках области характеризуется обычно высоким весенним половодьем и низкой летне-осенней и зимней меженью. Доля весеннего стока на разных реках составляет 60-90% общего годового объема стока, иногда в особо маловодные годы на малых водотоках весь сток проходит весной.
Из всех периодов маловодья в бассейне реки Дон наблюдается самый продолжительный – с 2007 года по настоящее время. Согласно Докладу Росгидромета водные ресурсы речного стока в 2019 году по Ростовской области составили 17,9 км3/год при среднем многолетнем значении водных ресурсов 26,9 км3/год (отклонение в меньшую сторону от среднего многолетнего значения составило 33,5 %). Наблюдаемая в 2020 году весенняя приточность к Цимлянскому водохранилищу за период половодья явилась минимальной за весь период наблюдений и эксплуатации Цимлянского водохранилища, и составила 33 % от нормы. 
После спада весеннего половодья наблюдается отчетливо выраженный период летне-осенней межени с более или менее равномерной водностью, повышающейся при отдельных дождевых паводках. Некоторые малые реки южной части территории в летнюю межень пересыхают, превращаясь в ряд разобщенных плесов.
Зимой во время интенсивных оттепелей на реках происходят значительные подъемы воды. Паводки зимнего периода по частоте и высоте подъемов уровней, как правило, превышают летне-осенние и нередко сопровождаются разрушением ледостава. Цимлянское водохранилище регулирует 70 % стока бассейна р. Дон, остальные 30 % стока образуются ниже гидроузла Цимлянской ГЭС. 
Основное антропогенное воздействие в Ростовской области приходится на реки, расположенные в зонах сосредоточения промышленных центров, а также в зоне орошаемого земледелия, в южной половине области. 
Источниками загрязнения поверхностных вод бассейна р. Дон являются сточные воды предприятий жилищно-коммунального, рыбного и сельского хозяйства; стройматериалов, автомобильной, химической промышленности. Значительное влияние на качество воды оказывает интенсивное судоходство и маломерный флот, а также неорганизованное поступление загрязняющих веществ с территорий городов и населенных пунктов, сельскохозяйственных объектов, возвратные воды орошения. Большая часть сточных вод подвергается различным видам очистки, однако, очистные сооружения работают не всегда достаточно эффективно. Поэтому довольно часто в водные объекты сбрасываются недостаточно очищенные сточные воды, содержащие химические соединения, негативно влияющие на гидрохимический режим водных объектов.

Проект «Сокращение сбросов биогенных веществ и выбросов метана в г. Ростове-на-Дону»
Ключевой задачей предлагаемого проекта является сокращение сбросов биологически-активных веществ (азота и фосфора) в реку Дон и Азовское море/Чёрное море путём: 
1) реконструкции и улучшения системы очистки сточных вод на очистных сооружениях канализации (ОСК) муниципального унитарного предприятия по водоснабжению и канализации – Водоканала г. Ростова (МУП РВК); 
2) реструктуризации системы канализации для сокращения сброса неочищенных сточных вод в реку Темерник, приток Дона; 
3) реформирования подходов и организации деятельности по прекращению сбросов фосфатов и полифосфатов в бассейне реки Дон; 
4) воспроизведения комплексного подхода к сокращению сбросов биологически-активных веществ в других частях России и, по возможности, в прибрежных странах региона Чёрного/Азовского морей.
Способы защиты атмосферного воздуха от загрязнений и газовых 
выбросов 
При использовании пылеулавливания происходит улавливание пыли в местах его выделения и накопления с помощью местных отсосов вытяжной вентиляционной системы (зонтов, рукавов, кожухов, вытяжных шкафов и др.) с последующей очисткой запыленного воздуха (газов) в специальных аппаратах-пылеуловителях Очищенный от пыли воздух выбрасывается в атмосферу, подвергается дальнейшему очищению от газовых составляющих или вновь направляется полностью или частично в технологический процесс для повторного использования.
Существуют две системы пылеулавливания: технологическая и санитарная. 
Первая предназначена для очистки воздуха от пыли и газов и используется для технологических нужд (например, пневмотранспорт) 
Вторая - для защиты воздушного бассейна от загрязнения вредными химическими веществами, радионуклидами, биологически активными соединениями.
Известно два основных способа удаления пыли из воздушного (газового) потока: сухой и мокрый. К сухим способам относятся: механический, электрический и акустический.
Для реализации этих способов применяют различные пылеочистного установки.
Процесс извлечения твердых (жидких) частиц пыли из воздушного потока в основном состоит из двух этапов. На первом этапе пылинки отстраняют от воздушного в потока и переносят к стенкам пылеуловителя (сепаратора) в так называемый собирательный пространство или на уборочные и осадительной поверхности На этом этапе удаления пыли применяются различные принципы и силы, а именно: гравитационные, инерционные, перехватывающие, диффузные, электростатические.
Для удаления пыли из воздушного потока используют принципы:
коагуляции, термофореза, дифузофореза, пьезофореза, смачивания пыли, ультразвуковые или магнитные способы.
Второй этап отделения пылевых примесей сводится к представлению ее в коллектор (сборщик) пылеуловителя (сепаратора) различными способами. В сухих механических пылеуловителях (сепараторах), где пыль находится вблизи очищаемой поверхности, она переносится потоком воздуха (газа) в коллектор, после чего механическим способом устраняется за пределы пылеуловителя. 
В мокрых пылеуловителях - скрубберах - пылевые и примеси, обычно, вносятся в коллектор струей воды. 
В электростатических осадителях и рукавных фильтрах пыль сначала накапливается на очищаемой поверхности, а затем через определенные интервалы времени удаляется из нее (например, встряхиванием).
 В зависимости от примененного на этом этапе метода существуют один или несколько ступеней обработки, основанные на разных принципах и явлениях, таких как движущие силы массового потока, инерция, смачиваемость, гравитация и вибрация.
На конечном этапе процесса сепарации, включающий несколько ступеней обработки, собранная пыль удаляется непрерывно или периодически, причем интервалы контролируют вручную или автоматически
При устранении пыли из воздушных потоков преимущественно применяют комбинации нескольких принципов и движущих сил. В то же время следует отметить, что на эти процессы влияют вспомогательные действия таких явлений, как турбулентность потока, характеристики пограничного слоя, адгезия пыли к стенкам пылеуловителя (сепаратора), поэтому не всегда удается точно оценить эффективность работы. 
В инженерной практике известны три основных принципа удаления пыли из воздушного (газового) потока: механический, электрический и акустический.
Способы защиты атмосферного воздуха от загрязнений и газовых выбросов
Наиболее широко применяются в регионе механические принципы удаления пыли из воздушного (газового) потока. Они являются наиболее распространенным. и существуют в четырех вариантах.
Первый вариант основан на применении сил массы. Установлено, что частицы горизонтального воздушного потока, смешанного с пылью, находятся под действием двух сил: инерции газового потока и сил массы ( (тяжести) В результате турбулизации воздушного потока и теплового движения молекул воздуха (броуновского движения) малые части диффундируют Эти два явления необходимо учитывать, поскольку они существенно влияют на перемещение малых частиц, тормозя их гравитационное изъятие из воздушного (газового) потока.
Второй вариант механического принципа базируется, на применении сил инерции твердых частиц, то есть на законе Ньютона. По закону Ньютона каждое тело пытается сохранять динамическое состояние при условии, если на него не действуют какие-либо внешние силы При воздействии внешней силы изменяется движение тела в направлении действия движущей силы Этот принцип был использован при устранении из воздушного потока примесей твердых или жидких частиц.
В различных сухих механических пылеуловителях (пылесборниках, решетчатых сепараторах и циклонах) для отделения частиц используют траектории различной кривизны В вихревых сепараторах также изменяется кривизна траектории благодаря передвижным стенкам Этот принцип использован в конструкции гравитационных пылеуловителей.
Используя силы инерции для извлечения твердых частиц пыли, обычно не учитывают диффузию в воздушном (газовом) потоке определяет границы действия силы массы и сил инерции Поскольку сила инерции превышает силу массы, диффузионное перемещение становится значительным только для очень мелких частиц Следовательно, можно применять силу инерции для отделения значительно меньших частиц, чем под действием силы массы.
Четвертый вариант механического принципа основывается на явлении молекулярной диффузии твердых частиц в воздушном потоке Под молекулярной диффузией понимают движение молекул, вызванный тепловым движением или разницей парциальных давлений Этот принцип заложен в конструкцию рукавных фильтров.

Для защиты от засорения поверхностных вод предотвращают попадание в поверхностные водоемы и реки твердых отходов и других предметов. Для защиты от истощения контролируют минимально допустимые стоки вод. Для защиты от загрязнения применяют мероприятия:
– развитие безотходных и безводных технологий и оборотного водоснабжения;
– очистка сточных вод (промышленных, коммунально-бытовых и др.);
– закачка сточных вод в глубокие водоносные горизонты (подземное захоронение);
– очистка и обеззараживание поверхностных вод, используемых для водоснабжения и других целей.
Контроль загрязнения почвы
В настоящее время установлены ПДК почти для 30 вредных веществ, преимущественно, ядохимикатов, применяемых для защиты растений от вредителей и болезней. Однако, сама почва не принадлежит к тем средам, которые непосредственно воздействуют на организм человека. ЕЕ неблагоприятное воздействие сказывается тогда, когда вредные вещества поступают в с/х растения и накапливаются в них. Поэтому в практике используют другой показатель - допустимые остаточные концентрации пестицидов (ДДК) в почве, пищевых и кормовых продуктах, выражая эти величины в г или мг на 1 кг массы почвы или продукта.
Санитарный контроль загрязнения почв проводят органы роспотребнадзора, которые проводят предупредительный санитарный надзор, заключающийся в апробации схемы очистки и проектов сооружений по очистке и обеззараживанию промышленных и бытовых отходов, а также текущий санитарный надзор для обеспечения санитарной охраны почвы, своевременного сбора и удаления промышленных и бытовых отходов, вторичного сырья. Под ее контролем находится захоронение и переработка отходов.
Собственно санитарное состояние почвы в городах и промышленных предприятиях контролируется органами роспотребнадзора. 
Органы роспотребнадзора проводят:
[bookmark: _GoBack]1.Санитарные физико-химические исследования (отношение общего азота к органическому, рН, сухой остаток, SO2 , Cl и др.);
2.Санитарно-энтомологические исследования (наличие мух, личинок, куколок);
3.Санитарно-гельминтологические исследования (яиц гельминтов, паразитирующих в теле человека и др.);
4.Санитарно-бактприологические исследования (кишечная палочка, возбудители дизентерийной и тифозной групп и т.п.).
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