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1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

1.1. Оценить качество исследуемой природной воды для  возможности использования её как источника централизованного питьевого водоснабжения. 

1.2. Установить соответствие показателей качества воды нормам.
2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
Для питьевых, хозяйственно-бытовых целей, в промышленности и сельском хозяйстве в основном используются пресные поверхностные и подземные воды. Показатели качества и нормы качества воды не являются жестко установленными и неизменными. Например, номенклатура показателей качества и нормы качества питьевой воды периодически изменяются. В основе этих изменений лежат значительные изменения качества водных источников в результате их загрязнения. С ухудшением состояния окружающей среды в результате ее загрязнения, установлением причинно-следственной связи между количественной и качественной характеристиками загрязнения и негативными изменениями изменяются показатели и нормы качества. Как правило, они становятся более жесткими. В то же время основное требование к качеству питьевой воды остается неизменным: питьевая вода должна быть безопасной для здоровья независимо от степени загрязнения источников водоснабжения сбросными водами.

На показатели и нормы качества воды непосредственное влияние оказывает экономическая целесообразность. Можно научно обосновать высокие нормы качества питьевой воды, но высокая стоимость производства воды такого качества не позволит обеспечить массовый ее сбыт.

Критерий качества воды – признак или комплекс признаков, по которым производится оценка качества воды. В соответствии с этим различают дифференциальные, комплексные и интегральные методы оценки качества природных вод – продуктов динамического равновесия в системе вода – порода – газ – органическое вещество.

Дифференциальный метод оценки качества – метод оценки качества продукции, основанный на использовании единичных показателей её качества. Единичный показатель качества – показатель качества продукции, характеризующий одно из её свойств 

Комплексный метод оценки качества продукции – метод оценки качества, основанный на использовании комплексных показателей её качества Комплексный показатель качества продукции – показатель качества, характеризующий несколько её свойств.

При централизованном водоснабжении законодательно определено, что вода, поступающая к потребителю, должна быть приятной в органолептическом отношении и безопасной для здоровья; при этом подразумевается, что содержание вредных веществ в воде не должно превышать предельно допустимых концентраций (ПДК).
Вода питьевая – вода, в которой бактериологические, органолептические показатели и показатели токсичных химических веществ находятся в пределах норм питьевого водоснабжения

Общее число химических веществ, которые в результате производственной деятельности загрязняют природные воды и могут оказывать неблагоприятное воздействие на здоровье человека, постоянно растет и в настоящее время превышает 50 000. Поэтому проведение тестов на определение концентрации всех химических веществ, которые могут присутствовать в воде, просто невозможно.

В то же время систематизированы наиболее часто встречающиеся в природных водах и образующиеся при обработке воды химические вещества, которые могут нанести вред здоровью человека. При их появлении в источнике водоснабжения необходимо определять их концентрацию в природной или обработанной воде и в случае превышения ПДК проводить доочистку воды до норм качества воды целевого назначения.

Исследованиями в последние годы установлено, что как избыток, так и недостаток определённых макро- и микроэлементов либо способствует развитию различных заболеваний, либо предохраняет от них и способствует выздоровлению. Для нормального функционирования организма питьевая вода должна быть физиологически полноценной, т. е. иметь оптимальный химический состав. Неоптимальные (дефицитные и избыточные) концентрации химических элементов в воде вызывают в организме человека различного рода нарушения.

Критериями качества природных вод являются группы из 15-ти показателей загрязняющих параметров природной воды с их нормативными величинами (табл. 2 ПРИЛОЖЕНИЯ).


Качество природной воды оценивается 3-мя категориями:

категория А1, категория А2, категория А3 (табл. 2 ПРИЛОЖЕНИЯ).
Каждой категории качества природной воды для подготовки её для питьевых целей устанавливается набор стандартных методов водоподготовки (табл. 3 ПРИЛОЖЕНИЯ).

3. МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
3.1. Емкости с водой, отобранной из подземного источника.

3.2. Емкости с водой, отобранной из поверхностного источника.

3.3. Качественный и количественный состав природных вод.
4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1. Согласно выбранному варианту (табл. 1, 2 ПРИЛОЖЕНИЯ) впишите в протокол исследований величины 15-ти показателей загрязнения для подземной или поверхностной воды, согласно табл. 2 ПРИЛОЖЕНИЯ;

2. По каждому показателю загрязнения проведите сравнение реального его содержания (Сi) с нормативным содержанием (Снорм) для 3-х категорий качества воды. 
3. Установите категорию воды по каждому показателю по условию Категория качества воды по каждому показателю устанавливается по условию 

Сi ≤ Снорм.
4. За результирующую категорию качества подземной или поверхностной воды для питьевых целей принимается категория качества по показателю, наиболее загрязняющему воду;

5. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА О РАБОТЕ
5.1. Укажите наименование и цель работы.
5.2. Приведите определение питьевой воды.

5.3. Перечислите методы доочистки каждой категории качества природной воды для подготовки её для питьевых целей.
5.4. Результаты сравнения показателей загрязнения реального содержания (Сi) с нормативным содержанием (Снорм) впишите в протокол исследований, определите категорию воды и требуемую водоподготовку.
ПРОТОКОЛ ИССЛЕДОВАНИЯ
	Параметры
	Содер-

жание Сi
	Номатив

Снорм.
	Отклонение
	Категория воды

	Температура °С
	
	25
	
	

	Содержание нитратов, мг/л NO3
	
	50
	
	

	Содержание фторидов, мг/л F-
	
	-
	
	

	Содержание растворенного 

железа, мг/л Fe
	
	0,3
	
	

	Содержание меди, мг/л Cu
	
	0,05
	
	

	Содержание цинка, мг/л Zn
	
	3
	
	

	Содержание мышьяка, мг/л As
	
	0,05
	
	

	Содержание кадмия, мг/л Cd
	
	0,005
	
	

	Общее содержание хрома, мг/л Cr 
	
	0,05
	
	

	Содержание свинца, мг/л Pb
	
	0,05
	
	

	Содержание селена, мг/л Se
	
	0,01
	
	

	Содержание ртути, мг/л Hg
	
	0,001
	
	

	Содержание бария, мг/л Ba
	
	0,1
	
	

	Содержание сульфатов, /л SO42-
	
	250,0
	
	

	Содержание аммиака, мг/л NH4+
	
	0,05
	
	


5.5. Сделайте вывод по работе: «Качество воды источника подземной (или поверхностной) воды для питьевых целей соответствует категории (А!) ___. Для использования исследованной воды в питьевых целях требуется соответствующая указанной категории качества воды водоподготовка: (перечислить конкретные способы водоподготовки согласно табл. 3)».

5.7. Подготовьте ответы на контрольные вопросы.

6. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
6.1. Что оказывает влияние на показатели и нормы качества воды?
6.2. Чему равно общее число химических веществ, которые в результате производственной деятельности загрязняют природные воды?
6.3. Что редусматривает дифференциальный метод оценки качества?
6.4. Что предусматривает комплексный метод оценки качества?

6.5. Чему способствует как избыток, так и недостаток определённых макро- и микроэлементов в воде?
6.6. Какими категориями оценивается качество природной воды?
6.7. Какие методы доочистки предусмотрены каждой категории качества природной воды для подготовки её для питьевых целей?
ПРИЛОЖЕНИЕ
Таблица 1. Варианты для определения качества подземных вод
	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Температура °С
	23
	22
	26
	19
	27
	20
	21
	20
	21

	Содержание нитратов, мг/л NO3
	52
	52
	57
	35
	54
	50
	45
	48
	51

	Содержание фторидов, мг/л F-
	-
	-
	5,3
	-
	-
	5,8
	-
	-
	5

	Содержание растворенного 

железа, мг/л Fe
	0,2
	2,3
	Более 2
	0,3
	2,8
	Менее 2
	0,3
	1,8
	Более 2

	Содержание меди, мг/л Cu
	0,06
	-
	-
	0,05
	0,1
	-
	0,04
	-
	-

	Содержание цинка, мг/л Zn
	3,2
	5,3
	5,5
	2,3
	5
	5,4
	3,7
	5,2
	5

	Содержание мышьяка, мг/л As
	0,04
	0,05
	0,12
	0,05
	0,08
	0,13
	0,06
	0,052
	0,11

	Содержание кадмия, мг/л Cd
	0,006
	0,004
	0,002
	0,005
	0,007
	0,004
	0,004
	0,005
	0,005

	Общее содержание хрома, мг/л Cr 
	0,07
	0,06
	0,03
	0,05
	0,04
	0,04
	0,03
	0,052
	0,051

	Содержание свинца, мг/л Pb
	0,04
	0,05
	0,03
	0,02
	0,04
	0,06
	0,05
	0,053
	0,051

	Содержание селена, мг/л Se
	0,02
	0,015
	0,013
	0,01
	0,02
	0,015
	0,02
	0,013
	0,011

	Содержание ртути, мг/л Hg
	0,001
	0,001
	0,0013
	0,002
	0,001
	0,002
	0,001
	0,001
	0,001

	Содержание бария, мг/л Ba
	0,1
	1,3
	1,4
	0,2
	0,9
	1,3
	0,15
	1,3
	1,2

	Содержание сульфатов, /л SO42-
	255,0
	260,0
	252,0
	240,0
	230,0
	220,0
	230,0
	246,0
	253,0

	Содержание аммиака, мг/л NH4+
	0,08
	1,3
	2,1
	0,04
	1,1
	2,2
	0,03
	1,2
	2,0


Таблица 2 Характеристика природных (поверхностных и подземных) вод, 

предназначенных для получения питьевой воды

	Параметры
	Единица

измерения
	Категория А1
	Категория А2
	Категория А3

	Температура
	°С
	25
	25
	25

	Содержание нитратов
	мг/л NO3-
	50
	50
	50

	Содержание фторидов
	мг/л F-
	-
	-
	5

	Содержание растворенного 
железа
	мг/л Fe
	0,3
	2
	Более 2

	Содержание меди
	мг/л Cu
	0,05
	
	

	Содержание цинка
	мг/л Zn
	3
	5
	5

	Содержание мышьяка
	мг/л As
	0,05
	0,05
	0,1

	Содержание кадмия
	мг/л Cd
	0,005
	0,005
	0,005

	Общее содержание хрома 
	мг/л Cr
	0,05
	0,05
	0,05

	Содержание свинца
	мг/л Pb
	0,05
	0,05
	0,05

	Содержание селена
	мг/л Se
	0,01
	0,01
	0,01

	Содержание ртути
	мг/л Hg
	0,001
	0,001
	0,001

	Содержание бария
	мг/л Ba
	0,1
	1
	1

	Содержание сульфатов
	мг/л SO42-
	250,0
	250,0
	250,0

	Содержание аммиака
	мг/л NH4+
	0,05
	1,0
	2,0


Таблица 3. Выбор стандартных методов очистки и преобразования природных вод категорий А1, А2, А3 в питьевую воду 
	Категория А1
	Категория А2
	Категория А3

	Простая физическая очистка и дезинфекция, например, быстрое фильтрование и дезинфекция
	Стандартная физическая очистка, химическая очистка и дезинфекция. Например,

предварительное хлорирование, коагуляция, флокуляция, декантация, фильтрование, дезинфекция (окончательное хлорирование) 
	Интенсивная физическая и химическая очистка, усиленная очистка и дезинфекция. Например, хлорирование до точки расслоения эмульсии, коагуляция, флокуляция, декантация, фильтрование, адсорбция (активный уголь), дезинфекция (озонирование, окончательное хлорирование)
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